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Ha cooTtBeTcTBME TpeboBaHNAM

102-903 O6 obecneveHnn egmHcTBa namepeHuin. 102-03

119421, POCCUA, Nopop MockBa, BH.Tep.r. MyHUUUnanbHbIn oKpyr O6py4yeBCKUi, ynuua
HoBatoposg, nom 40, kopnyc 1, nomelieHue 1/2.

Nn/n U3mepeHus

MeTponoruyeckune TpeboBaHus

Twn (rpynna)
cpeacTB
M3MepeHumn

Ananas3oH u3mepeHm7|

norpeLwHocTb 1 (Mnn) HeonpeaeneHHoOCTb
(knacc, pa3psag)

MpumeyaHne

2. lNMoBepka cpeacts nsamepeHni (BXA)

21. Wzmepenus
reOMETPHYECKUX
BEJIMYHH;

Muxpockomnsl

pacTpoBble, (0,00003 - 10000)mMKM
IPOCBEYHBAIOLIHE

JJIEKTPOHHBIE;

INorpemHocTs:
+ (0,00001- 200)mxMm;



Twn (rpynna)

MeTpornoruyeckue Tpe6oBaHus

N n/n N3mepeHus cpeAacTB MpumeyaHne
u3mepenun . MOrpeLHoCTb U (UNK) HeonpeaeneHHOCTb
AnanasoH u3MepeHui (knacc, pa3psi)
2.2. W3mepenus Muxpockomnsl INorpemHocTs:
TEOMETPHYCCKHUX CKaHHUPYIOIINE (0,0005- 100)mKM +(0,0005 - 0,1)MKM;
BEJIMYHH; 30HJIOBBIC;
2.3. Uzmepenust MHUKpPOCKOIIBI IMorpenHocTb:
TEOMETPHYECKUX OTITHYECKHE; (0 - 300000)mMEM +(0,1 - 3)MKM;
BEJIHYHH; XY (0 - 300000)mkm +(0,5 - 10)%
Z (0,001mxM-100MM) +(0,5 - 10)%;
2.4. Wzmepenus Mepsl HaHOpETBEDA [MorpemHocTb:
TeOMETPUYECKUX MIOBEPXHOCTH, (0,003 - 5000)mK™m +(0,001- 0,3)MKM
BEJINYHH; LIMPHHBI U IEPUOJIA. (2-145)° CKO 0,01°;
Mepb! Manoi JJIMHBL
2.5. W3mepenus JlazepHsle INorpemHocTs:
TEOMETPHIECKHX H3MEpHUTEIIbHBIE (0,001 - 150000)mMx™M +(0,0005 - 0,003)mkMm;
BEJIMYHH; CHCTEMBI,
UHTEPPEPOMETPHI
NepeMelIeHN;
2.6. W3mepenus Ipodunomerpsr; IMorpemHocTb:
TEOMETPHYECKUX Rz Rmax (0,001-1000)mxm +(0,5 - 10)%
BEJIMYUHNH; Ra (0,001-1000)mk™m +(0,5 - 10)%

IIo ocsm:
XY (0,5mMrM-300Mm)

+(0,5 - 10)%



Twn (rpynna)

MeTpornoruyeckue Tpe6oBaHus

N n/n N3mepeHus cpeAacTB MpumeyaHne
u3mepenun . MOrpeLHoCTb U (UNK) HeonpeaeneHHOCTb
AnanasoH u3MepeHui (knacc, pasps)
Z (0,001 mxM-100MMm) +(0,5 - 10)%;
2.7. W3mepenus JudpaxromeTpsr; IMorpenHocTb: -
TeOMETPUYECKUX (0,0001- 0,005) Mmxm +(0,00001- 0,05)um
BEJIMYHWH; (0-180)° + (0,005 - 0,4)°
(0,2 - 100)% +(0,1- 5)%;
2.8. V3mepenus Gpusmko- Macc-CreKTpOMeTpsl | MaccoBas IO IorpemHocTs: -
XUMUYECKOr0 COCTaBa | BTOPUYHO-HOHHBIE, (107 -10)% +(1,5-20)%
1 CBOMCTB BEIIICCTB; Mmacc-criektpometpel | (107 ¢-10)% +(0,02 - 0,05)%
9MUCCHOHHBIE; (5-10 3 -10*)mr/am? +(1,5 - 20)%;
2.9. Usmepenus Gpuznko- CrnexkTpoMeTpbl MaccoBast 1015t IMorpenHocTb: -
XUMHYECKOTO COCTaBa | ONTHKO- (10%-10)% +(1- 20)%
¥ CBOWCTB BEILIECTB; SMHCCHOHHBIE, (0,1-100)% +(1,5 - 20)%
ATOMHO- (107*- 100)% +(1-20)%
SMUCCHOHHEIE, (1075 - 100)% +(1 - 20)%;
PEHTTEHOBCKHE,
peHTreHo¢uIyopeceH
THBIE;
2.10. N3mepenus Gpu3UKo- SIMP - MaccoBast 10315 IMorpeniHocTb: -
XUMHUYECKOI0 COCTaBa | CHEKTPOMETPHI, (0,1-100)% +(1- 10)%
U CBOWCTB BEILECTB; SIMP - OTHOIICHHE CHUTHAN/IIIYM
pernakcoMeTpsl (5:1- 5000:1) CKO curnanos 5 %

SIMP - ananuzatopsl;

Bpewms penakcanum:



Twn (rpynna)

MeTpornoruyeckue Tpe6oBaHus

N n/n N3mepeHus cpeAacTB MpumeyaHne
u3mepenun . MOrpeLHoCTb U (UNK) HeonpeaeneHHOCTb
AnanasoH u3MepeHui (knacc, pasps)
(200 - 4000)mc + (4 - 20)mc;
2.11. Wsmepenus GU3HKo- Xpomarorpads YpoBeHb 11yMOB [TorpeurHocTs:
XUMHYECKOTO COCTaBa | HOHHBIE, (5-10 *-5-10 °)Cwm/cm CKO curnanon
1 CBOWCTB BEILIECTB; xXpomaTorpadsl (10~ "%-5-10'9r/c 0,5-2)%
ra3oBbIC, (10-1°-10 " ®r/em® (1-10)%
JKUJIKOCTHBIE; (0,1 -100)% (0,1-10)%
(0,1 - 10)%;
212, W3amepenus ¢usuxo- Dypoe — IMorpemHocTb:
XHMHUYECKOTO COCTaBa | CIIEKTPOMETPBI; (30 - 25000) cm ! +0,1 cm
¥ CBOICTB BEIIECTB;
2.13. Wsmepenus Gpuznko- AHann3aTopsl IMorpenHocTh:
XHUMHYECKOro coctaBa | comepxanusi razoBu | (0,001 - 100)% +(0,05 - 20)%;
1 CBOMCTB BEIIIECTB; ra3000pa3yonmx
JJIEMEHTOB,
pacTBOPEHHBIX B
TBEP/IBIX MaTepHaiax
U KHJKOCTSIX;
2.14. Wzmepenus puznko- AHann3aTopsl IorpemHocTs:
XMMHYECKOTO COCTaBa | pa3Mepa JacTHil, (0,1 - 300) Mmxm +(5 - 40)%
1 CBOMCTB BEIICCTB; HU3MEPUTEIH (100 - 1-102)m 3 +(10 - 50)%;

3anblJICHHOCTH,



Twn (rpynna)

MeTpornoruyeckue Tpe6oBaHus

N n/n N3mepeHus cpeAacTB MpumeyaHne
U3mepeHun . MOrpeLHoCTb U (UNK) HeonpeaeneHHOCTb
AnanasoH u3MepeHui (knacc, pa3psi)
2.15. Wsmepenus GU3HKo- AHaITU3aTOPBI [MorpemHocTb:
XHUMHYECKOTO COCTaBa | ra3zo00pa3yromux (1076 - 100)% +(1 - 40)%
U CBONCTB BEIIECTB; anementos (S, N, Cl); | (0,05 - 50)mkr CKO (5 - 50)%;
2.16. Wzmepenns dpuznko- Cpencrsa u3MepeHuil INorpemHocTs:
XHUMHYECKOTO COCTaBa | IUIOTHOCTH K (700- 3000) kr/m? +(0,5- 2,0) kr/m?
1 CBOMCTB BEIIICCTB; Bsi3kocTH sxuakoctd, | (0,2 - 30000) mllasc +(0,5-6) %
TJIOTHOMEDHI; (0,65 - 1,8) r/em?® +(0,0001 -
0,00001)r/cm?;
217. N3amepenus ¢usuxo- Bucko3umeTpsr, IMorpemHocTb:
XHUMHUYECKOTO COCTaBa (0,2 -1,5-10¢ )mIIa-c +0,35 %;
¥ CBOICTB BEIIECTB;
2.18. Wsmepenus Gpuznko- AHanm3aTopsl IMorpenHocTh:
XHUMHYECKOTO COCTaBa | COJEPKAHUS CIIHPTA (0 - 65)% 06.1. +0,1% 00.1.;

U CBOMCTB BEIIECTB;

B JKUIKOCTH;



Twn (rpynna)

MeTpornoruyeckue Tpe6oBaHus

N n/n N3mepeHus cpeAacTB MpumeyaHne
u3mepenun . MOrpeLHoCTb U (UNK) HeonpeaeneHHOCTb
AnanasoH u3MepeHui (knacc, pa3psi)
2.19. Wzmepenus puznko- AHann3aTopsl IorpenHocTs:
XUMUYECKOr'0 COCTaBa | MYTHOCTY; (0 - 4000) EM® + 3%;
Y CBOMCTB BEILIECTB;
2.20. Usmepenus Gpuznko- AHanuzatopbl IMorpenHocTb:
XHUMHYECKOTO COCTaBa | LBETHOCTH (0,01 -20,00) + 2%;
1 CBOJICTB BEILECTB; (boTomerpuyeckue;
2.21. Wsmepenus GU3HKo- PedpakromeTpsr; [MorpemHocTb:
XHUMHYECKOT0 COCTaBa (1,3-1,7)nD +3-10 >nD
U CBONCTB BEIIECTB; (0 - 100 Brix) + 0,02 Brix;
2.22. Wzmepenus ¢puznko- TurpaTopst IorpemHocTs:
XHUMHYECKOTO COCTaBa | JlabopaTopHbIC (0,0001 - 100)% +(1-5%
U CBOWCTB BEILECTB; obmero HazHauenus, | (0,001 - 2000)mr + (1- 20 )%;
TUTPATOPBI
(aHanu3aTOpBI) BIATU
no Kapny ®umepy;
2.23. Termnopusuyeckue u TepmornpeobpasoBare IMorpenHocTb:
TeMIEpaTypHbIE oM (TepMOMETPBI) (-200 - 850)°C K1 AA,A,B,C
HU3MEPEeHHUS, COTNPOTHUBJICHHUS, (0 -200)°C I1I" £(0,05 - 10)°C;

KOMIIJICKThI JJIs1



Twn (rpynna)

MeTpornoruyeckue Tpe6oBaHus

N n/n N3mepeHus cpeAacTB MpumeyaHne
nsmepeHnn . NOrpeLlHoCTb U (MNK) HeonpeaeneHHOCTb
AnanasoH u3MepeHui (knacc, pa3psi)
U3MEpeHHH Pa3HOCTH
TeMIIEpaTyphl;
2.24. Terutodusudeckue u IpeobpazoBareru IMorpenHocTb:
TeMIIepaTypHEIE tepmoanektpuaeckue | (-70 - 0)°C I +(0,1 - 0,06)°C
H3MEPEHUS; (Tepmomapsr), (0 - 600)°C I +(0,05-10)°C;
TEepMOMETPHI
midpossle,
TepMonpeodpaszoBare
a4 ¢ yHHGHUIUPOBaH
HBIM BBIXOJJHBIM
CHTHAJIOM;
2.25. Temnopmsuueckue u TepmorurpomeTpel, IorpemHocTs:
TeMIIepaTypHbIe THTPOMETPHI, (0 -100)% MTr+(2-10)%
H3MEpEHHS; U3MEpUTEeNN (-70 - 150)°C II" +(0,05-1)°C;
TeMIIepaTypbl U
BIIQ)KHOCTH,
THTPOMETPBI
TICUXPOMETPHUIECKHE;
2.26. Bubpoaxyctuueckue IIpeo6pazosarenn IorpemHocTs:
HM3MEpEHHUS; aKyCTHUYECCKOH 1T'm - 10,0 MI'g +10°°
SMHCCHH, (107 -10)c +10- ¢
nipudopsl, cucteMbl 1 | (5:10 7' - 10 7)m +(3-25%
KOMILIEKCBI (10°-10")B/m +(3-25%
aKycTukoaMuccuoHH | (1072 - 10'%)B-c/m +(3-25%
bIC; I (60 - 100)nb +(0,5-1)ab

(-10 no +10)B
(4 -20)mA

+(0,1 - 0,5)%
+(0,1 - 0,5)%:



N n/n N3mepeHus

Twn (rpynna)
cpencTB
U3MepeHun

MeTpornoruyeckue Tpe6oBaHus

MOrpeLHoCTb U (UNK) HeonpeaeneHHOCTb

Aunana3oH usmepeHuu (Knacc, pa3pﬂﬂ)

MpumeyaHne

"eHeparnbHbI oUpeKTop

MognucaHo 3neKTPOHHOM NOANUCHIO 0.M. Muxanntok
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растровые,
просвечивающие
электронные   measurementGroupNote     range  
(0,00003 - 10000)мкм   primaryСharacteristic  
 ± (0,00001- 200)мкм   мetrologicalСharacteristics     note     2   testingMethods   1 27 false false false false Измерения геометрических величин false false   measurementGroup  Микроскопы
сканирующие
зондовые   measurementGroupNote     range  
(0,0005- 100)мкм   primaryСharacteristic  
±(0,0005 - 0,1)мкм   мetrologicalСharacteristics     note     3   testingMethods   1 27 false false false false Измерения геометрических величин false false   measurementGroup  Микроскопы
оптические   measurementGroupNote     range  
(0 - 300000)мкм
XY (0 - 300000)мкм
Z (0,001мкм-100мм)   primaryСharacteristic  
±(0,1 - 3)мкм;
±(0,5 - 10)%
±(0,5 - 10)%   мetrologicalСharacteristics     note     4   testingMethods   1 27 false false false false Измерения геометрических величин false false   measurementGroup  Меры нанорельефа
поверхности,
ширины и периода.
Меры малой длины   measurementGroupNote     range  
(0,003 - 5000)мкм
(2-145)°   primaryСharacteristic  
±(0,001- 0,3)мкм
СКО 0,01°   мetrologicalСharacteristics     note     5   testingMethods   1 27 false false false false Измерения геометрических величин false false   measurementGroup  Лазерные
измерительные
системы,
интерферометры
перемещений   measurementGroupNote     range  
(0,001 - 150000)мкм   primaryСharacteristic  
±(0,0005 - 0,003)мкм   мetrologicalСharacteristics     note     6   testingMethods   1 27 false false false false Измерения геометрических величин false false   measurementGroup  Профилометры   measurementGroupNote     range  
Rz Rmax (0,001-1000)мкм
Ra (0,001-1000)мкм
По осям:
XY (0,5мкм-300мм)
Z (0,001мкм-100мм)   primaryСharacteristic  
±(0,5 - 10)%
±(0,5 - 10)%

±(0,5 - 10)%
±(0,5 - 10)%   мetrologicalСharacteristics     note     7   testingMethods   1 27 false false false false Измерения геометрических величин false false   measurementGroup  Дифрактометры   measurementGroupNote     range  
(0,0001- 0,005) мкм
(0 - 180)°
(0,2 - 100)%   primaryСharacteristic  
±(0,00001- 0,05)нм
± (0,005 - 0,4)°
± (0,1- 5)%   мetrologicalСharacteristics     note     8   testingMethods   1675 31 false false false false Измерения физико-химического состава и свойств веществ false false   measurementGroup  Масс-спектрометры
вторично-ионные,
масс-спектрометры
эмиссионные   measurementGroupNote     range  массовая доля 
(10⁻⁷ - 10)%
(10⁻ ⁶ - 10)%
(5∙10⁻ ³ -10²)мг/дм³   primaryСharacteristic  
±(1,5 - 20)%
±(0,02 - 0,05)%
±(1,5 - 20)%   мetrologicalСharacteristics     note     9   testingMethods   1675 31 false false false false Измерения физико-химического состава и свойств веществ false false   measurementGroup  Спектрометры
оптико-эмиссионные,
атомно-эмиссионные,
рентгеновские,
рентгенофлуоресцентные   measurementGroupNote     range  Массовая доля
(10⁻⁸ - 10)%
(0,1 - 100)%
(10⁻⁴ - 100)%
(10⁻⁵ - 100)%   primaryСharacteristic  
±(1- 20)%
±(1,5 - 20)%
±(1 - 20)%
±(1 - 20)%   мetrologicalСharacteristics     note     10   testingMethods   1675 31 false false false false Измерения физико-химического состава и свойств веществ false false   testingMethods   1675 31 false false false false Измерения физико-химического состава и свойств веществ false false   measurementGroup  ЯМР - спектрометры,
ЯМР - релаксометры
ЯМР - анализаторы   measurementGroupNote     range  Массовая доля
(0,1-100)%
Отношение сигнал/шум
(5:1- 5000:1)
Время релаксации:
(200 - 4000)мс   primaryСharacteristic  
± (1- 10)%

СКО сигналов 5 %

± (4 - 20)мс   мetrologicalСharacteristics     note     11   testingMethods   1675 31 false false false false Измерения физико-химического состава и свойств веществ false false   measurementGroup  Хроматографы
ионные,
хроматографы
газовые,
жидкостные   measurementGroupNote     range  Уровень шумов
(5∙10 ⁻⁸ - 5∙10 ⁻⁹)См/см
(10 ⁻ ¹⁴ - 5∙10 ⁻ ¹ ⁰)г/с
(10 ⁻ ¹ ⁰ - 10 ⁻ ⁸)г/см³
(0,1 - 100)%   primaryСharacteristic  
СКО сигналов
(0,5 - 2)%
(1 - 10)%
(0,1 - 10)%
(0,1 - 10)%   мetrologicalСharacteristics     note     12   testingMethods   1675 31 false false false false Измерения физико-химического состава и свойств веществ false false   measurementGroup  Фурье –
спектрометры   measurementGroupNote     range  
(30 - 25000) см¯¹   primaryСharacteristic  
±0,1 см¯¹   мetrologicalСharacteristics     note     13   testingMethods   1675 31 false false false false Измерения физико-химического состава и свойств веществ false false   measurementGroup  Анализаторы
содержания газов и
газообразующих
элементов,
растворённых в
твердых материалах
и жидкостях;   measurementGroupNote     range  
(0,001 - 100)%   primaryСharacteristic  
±(0,05 - 20)%   мetrologicalСharacteristics     note     14   testingMethods   1675 31 false false false false Измерения физико-химического состава и свойств веществ false false   measurementGroup  Анализаторы
размера частиц,
измерители
запыленности   measurementGroupNote     range  
(0,1 - 300) мкм
(100 - 1∙10¹²)м¯³   primaryСharacteristic  
±(5 - 40)%
±(10 - 50)%   мetrologicalСharacteristics     note     15   testingMethods   1675 31 false false false false Измерения физико-химического состава и свойств веществ false false   measurementGroup  Анализаторы
газообразующих
элементов (S, N, Cl)   measurementGroupNote     range  
(10⁻⁶ - 100)%
(0,05 - 50)мкг   primaryСharacteristic  
±(1 - 40)%
СКО (5 - 50)%   мetrologicalСharacteristics     note     16   testingMethods   1675 31 false false false false Измерения физико-химического состава и свойств веществ false false   measurementGroup  Средства измерений
плотности и
вязкости жидкости,
плотномеры   measurementGroupNote     range  
(700- 3000) кг/м³
(0,2 - 30000) мПа•с
(0,65 - 1,8) г/см³   primaryСharacteristic  
±(0,5- 2,0) кг/м³
±(0,5 - 6) %
±(0,0001 -
0,00001)г/см³   мetrologicalСharacteristics     note     17   testingMethods   1675 31 false false false false Измерения физико-химического состава и свойств веществ false false   measurementGroup  Вискозиметры   measurementGroupNote     range  
(0,2 -1,5∙10⁶ )мПа∙с   primaryСharacteristic  
±0,35 %   мetrologicalСharacteristics     note     18   testingMethods   1675 31 false false false false Измерения физико-химического состава и свойств веществ false false   measurementGroup  Анализаторы
содержания спирта
в жидкости   measurementGroupNote     range  
(0 - 65)% об.д.   primaryСharacteristic  
±0,1% об.д.   мetrologicalСharacteristics     note     19   testingMethods   1675 31 false false false false Измерения физико-химического состава и свойств веществ false false   measurementGroup  Анализаторы
мутности   measurementGroupNote     range  
(0 - 4000) ЕМФ   primaryСharacteristic  
± 3%   мetrologicalСharacteristics     note     20   testingMethods   1675 31 false false false false Измерения физико-химического состава и свойств веществ false false   measurementGroup  Анализаторы
цветности
фотометрические   measurementGroupNote     range  
(0,01 - 20,00)   primaryСharacteristic  
± 2%   мetrologicalСharacteristics     note     21   testingMethods   1675 31 false false false false Измерения физико-химического состава и свойств веществ false false   measurementGroup  Рефрактометры   measurementGroupNote     range  
(1,3 - 1,7) nD
(0 - 100 Brix)   primaryСharacteristic  
± 3∙10 ⁻⁵ nD
± 0,02 Brix   мetrologicalСharacteristics     note     22   testingMethods   1675 31 false false false false Измерения физико-химического состава и свойств веществ false false   measurementGroup  Титраторы
лабораторные
общего назначения,
титраторы
(анализаторы) влаги
по Карлу Фишеру   measurementGroupNote     range  
(0,0001 - 100)%
(0,001 - 2000)мг   primaryСharacteristic  
± (1 - 5)%
± (1- 20 )%   мetrologicalСharacteristics     note     23   testingMethods   2190 32 false false false false Теплофизические и температурные измерения false false   measurementGroup  Термопреобразовате
ли  (термометры)
сопротивления,
комплекты для
измерений разности
температуры   measurementGroupNote     range  
(-200 - 850)°C
(0 - 200)°C   primaryСharacteristic  
КД АА, А, В, С
ПГ ±(0,05 - 10)°C   мetrologicalСharacteristics     note     24   testingMethods   2190 32 false false false false Теплофизические и температурные измерения false false   measurementGroup  Преобразователи
термоэлектрические
(термопары),
термометры
цифровые,
термопреобразовате
ли  с унифицирован
ным выходным
сигналом   measurementGroupNote     range  
(-70 - 0)°C
(0 - 600)°C   primaryСharacteristic  
ПГ ±(0,1 - 0,06)°C
ПГ ±(0,05-10)°C   мetrologicalСharacteristics     note     25   testingMethods   2190 32 false false false false Теплофизические и температурные измерения false false   measurementGroup  Термогигрометры,
гигрометры,
измерители
температуры и
влажности,
гигрометры
психрометрические   measurementGroupNote     range  
(0 -100)%
(-70 - 150)°C   primaryСharacteristic  
ПГ±(2-10)%
ПГ ±(0,05-1)°C   мetrologicalСharacteristics     note     26   testingMethods   3086 36 false false false false Виброакустические измерения false false   measurementGroup  Преобразователи
акустической
эмиссии,
приборы, системы и
комплексы
акустикоэмиссионные   measurementGroupNote     range  
1Гц - 10,0 МГц
(10⁻⁷ - 10)с
(5∙10 ⁻¹¹ - 10 ⁻⁷)м
(10⁶ - 10¹⁰)В/м
(10⁻² - 10¹⁶)В∙с/м
ДД (60 - 100)дБ
(-10 до +10)В
(4 - 20)мА   primaryСharacteristic  
± 10⁻⁶
±10⁻ ⁶
± (3 - 25) %
± (3 - 25) %
± (3 - 25) %
± (0,5 - 1)дБ
± (0,1 – 0,5)%
± (0,1 – 0,5)%   мetrologicalСharacteristics     note     false
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